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A vehicle occupant protection apparatus (10) 
comprises an inflatable vehicle occupant 
protection device (12) having a deflated condition 
and an inflated condition for helping to protect a 
vehicle occupant. An inflator (14) is actuatable to 
provide inflation fluid to inflate the protection 
device (12). A retainer (40) is connected with the 
protection device (12). One of the inflator (14) 
and the retainer (40) is movable between a first 
condition blocking venting of inflation fluid from 
the apparatus (10) and a second condition 
venting inflation fluid from the apparatus. The 
apparatus (10) includes an electrically 
energizable mechanism (80) to release the one 
of the inflator (14) and the retainer (40) for 
movement from the first condition to the second 
condition to vent inflation fluid from the 
apparatus. The apparatus (10) also includes 
vehicle electric circuitry (90) including a sensor 
(92) for sensing at least one occupant condition 
or vehicle condition and a controller (100) 
responsive to the sensor for controlling the 
electrically energizable mechanism (80). 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(S) Airbagmodul mit Entluftung 

@ Eine Fahrzeuginsassenschutzvorrichtung (10) weist 
eine aufbiasbare Fahrzeuginsassenschutzeinrichtung (12) 
auf mit einem unaufgeblasenen Zustand und einem auf- 
geblasenen Zustand zum Helfen beim Schutzen eines 
Fahrzeuginsassen. Eine Aufblasvorrichtung (14) ist beta- 
tigbar, um Aufblasstromungsmittel zum Aufblasen der 
Schutzeinrichtung (12) zu liefern. Eine Ruckhaltevorrich- 
tung (40) ist mit der Schutzeinrichtung (12) verbunden. 
Entweder die Aufblasvorrichtung (14) oder die Ruckhalte- 
vorrichtung (40) ist bewegbar zwischen einem ersten Zu- 
stand, der ein Entluften von Aufblasstromungsmittel aus 
der Vorrichtung (10) biockiert, und einem zweiten Zu- 
stand, der Aufblasstromungsmittel aus der Vorrichtung 
entluftet. Die Vorrichtung (10) umfafct einen elektrisch er- 
regbaren Mechanismus (80), um entweder die Aufblas- 
■ vorrichtung (14) oder die Ruckhaltevorrichtung (40) fur 
p eine Bewegung vom ersten Zustand zum zweiten Zustand 
f reizugeben, um Aufblasstromungsmittel aus der Vorrich- 
tung zu entluften. Die Vorrichtung (10) umfafSt aufcerdem 
elektrische Fahrzeugschaltung (90) einschlieftlich eines 
Sensors (92) zum Abfuhlen mindestens eines Insassenzu- 
stands oder Fahrzeugzustands und eine Steuerung (100), 
die ansprechend auf den Sensor ist, um den elektrisch er- 
regbaren Mechanismus (80) zu steuern. 
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Beschreibung Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

Hintergrund der Erfindung [0005] Die vorangegangenen und weitere Merkmale der 

vorliegenden Erfindung werden sich fur den Fachmann des 
Technisches Gebiet 5 Gebietes, auf das sich die vorliegende. Erfindung bezieht, 

beim Lesen der folgenden Beschreibung ergeben, unter Be- 
[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine zugnahme auf die begleitenden Zeichnungen, in denen 
Fahrzeuginsassenschutzvorrichtung einschliefilich einer zeigt: 

aufblasbaren Fahrzeuginsassenschutzeinrichtung, beispiels- [0006] Fig. 1 eine schemausche Darstellung, teilweise ge- 
weise eines Airbags. Im Einzelnen bezieht sich die Erfin- to schnilten, einer Fahrzeuginsassenschutzvorrichtung, die ge- 
dung auf ein Airbagmodul, in dem Aufblasstromungsmittel maB einem ersten Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Er- 
selektiv aus dem Modul enduftet wird, um die Geschwin- findung konstruiert ist; 

digkeit und Kraft des Einsetzens des Airbags zu steuern. [0007] Fig. 2 eine Darstellung ahnlich der Fig. 1, die die 

Vorrichtung der Fig. 1 in einern betatigten Zustand zeigt; 
Beschreibung des Stands der Technik 15 [0008] Fig. 3 eine Ansicht ahnlich der Fig. 1, die eine 

Fahrzeuginsassenschutzvorrichtung zeigt, die gemaB einem 

[0002] Es ist bekannt, einen Airbag aufzublasen, um zu zweiten Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung 

helfen, einen Fahrzeuginsassen im Falle einer plotzlichen konstruiert ist; 

Verzogerung zu schutzen, wie sie bei spiels weise bei einem [0009] Fig. 4 eine Darstellung ahnlich der Fig. 3, die die 
FahrzeugzusammenstoB auftritt. Der Airbag ist in einem un- 20 Vorrichtung der Fig. 3 in einem betatigten Zustand zeigt; 
aufgeblasenen Zustand gelagert, gemeinsam mit einer Auf- [0010] Fig. 5 eine Ansicht ahnlich der Fig. 1, die eine 
blasvorrichtung, in einem Gehause benachbart zu dem Fahr- Fahr/xuginsassenschutzvorrichtung zeigt, die gemaB einem 
zeugsitz, in dem der Insasse sitzt. Die Aufblasvorrichtung dritten Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung 
liefert bei Betatigung ein groBes Volumen Aufblasstro- konstruiert ist; 

mungsmittel, um den Airbag in eine Position aufzublasen, 25 [0011] Fig. 6 eine Darstellung ahnlich der Fig. 5, die die 
um zu helfen, den Fahrzeuginsassen zu schutzen. Vorrichtung der Fig. 5 in einem betatigten Zustand zeigt; 

[0003] Unter normalen Umstanden wird im wesendichen [0012] Fig. 7 eine Ansicht eines Freigabemechanismus, 
alles Aufblasstromungsmittel aus der Aufblasvorrichtung in der in einer Vorrichtung gemaB der vorliegenden Erfindung 
den Airbag geleitet, um den Airbag aufzublasen. Unter eini- verwendet werden kann; und 

gen Umstanden kann es jedoch erwunscht sein, die Menge 30 [0013] Fig. 8 eine Ansicht eines weiteren Freigabemecha- 
von in den Airbag geieitetem Aufblasstromungsmittel zu nismus, der in einer Vorrichtung gemaB der vorliegenden 
steuern oder zu begrenzen. Wenn zum Beispiel der Fahrzeu- Erfindung verwendet werden kann. 
ginsasse kleiner ist als eine vorbestimmte GroBe oder naher 

am Fahrzeugarmaturenbrett ist als ein vorbestimmter Ab- Beschreibung von Ausfuhrungsbeispielen der Erfindung 
stand, dann kann es erwunscht sein, die Geschwindigkeit 35 

und Kraft zu verringern, mit der sich der Airbag aufblast. Es [0014] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine 
ist bekannt, Aufblasstromungsmittel aus dem Gehause eines Fahrzeuginsassenschutzvorrichtung, die eine aufblasbare 
Airbagmoduls unter solchen Umstanden zu entluften, so daB Fahrzeuginsassenschutzeinrichtung umfaBt, beispielsweise 
weniger Aufblasstromungsmittel in den Airbag geleitet einen Airbag. Im Einzelnen bezieht sich die vorliegende Er- 

40 findung auf ein Airbagmodul, in dem Aufblasstromungsmit- 
tel selektiv aus dem Modul entlUftet wird, um die Geschwin- 
Zusammenfassung der Erfindung digkeit und Kraft des Einsetzens des sich aufblasenden Air- 

bags zu steuern. 

[0004] Die vorliegende Erfindung ist eine Fahrzeuginsas- [0015] Reprasentativ fur die vorliegende Erfindung stellt 
senschutzvorrichtung, die eine aufblasbare Fahrzeuginsas- 45 Fig. 1 eine Fahrzeuginsassenschutzvorrichtung 10 dar, die 
senschutzeinrichtung mit einem un aufgeblasenen Zustand gemaB einem ersten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung 
und einem aufgeblasenen Zustand aufweist zum Helfen konstruiert ist. Die Vorrichtung 10 umfaBt eine aufblasbare 
beim Schutzen eines Fahrzeuginsassen. Eine Aufblasvor- Fahrzeuginsassenschutzeinrichtung 12 der aligemein als 
richtung ist betatigbar, um Aufblasstromungsmittel zum Airbag bekann ten Bauart. Andere Insassenschutzeinrichtun- 
Aufblasen der aufblasbaren Einrichtung zu liefern. Eine 50 gen, die gemaB der Erfindung verwendet -werden konnen, 
Ruckhaltevorrichtung bzw. ein Halter ist mit der Schutzein- umfassen, zum Beispiel, aufblasbare Kniepolster, aufblas- 
richtung verbunden. Entweder die Aufblasvorrichtung oder bare Auskleidungen im Kopfbereich, aufblasbare Seitenvor- 
die Ruckhaltevorrichtung ist bewegbar zwischen einem er- hange, durch Airbags betatigbare Kniepolster und Sitzgurt- 
sten Zustand, der Entluften des Aufblasstromungsmittels Vorspannvorrichtungen. 

aus der Vorrichtung blockiert, und einem zweiten Zustand, 55 [0016] Die Vorrichtung 10 umfaBt auBerdem eine Auf- 
der Aufblasstromungsmittel aus der Vorrichtung entluftet. blasvorrichtung 14. Die Aufblasvorrichtung 14 weist eine 
Die Vorrichtung umfaBt einen elektrisch betatigbaren Me- Quelle von Aufblasstromungsmittel zum Aufblasen des Air- 
chanismus, um entweder die Aufblasvorrichtung oder die bags 12 auf. Wie in der Technik bekannt ist, kann die Auf- 
Ruckhaltevorrichtung fur eine Bewegung von dem ersten blasvorrichtung 14 ein zundbares gaserzeugendes Material 
Zustand zum zweiten Zustand freizugeben, um Aufblasstro- 60 cnthalten, das bei Zundung schncll ein groBes Volumen Gas 
mungsmittel aus der Vorrichtung zu entluften. Die Vorrich- erzeugt. Die Aufblasvorrichtung 14 kann alternativ eine ge- 
tting umfaBt auBerdem elektrische Fahrzeugschaltung ein- speicherte Menge unter Druck stehenden Aufblasstro- 
schlieBlich eines Sensors zum Abfuhien mindestens eines mungsmittels enthalten oder eine Kombination von unter 
Insassenzustands oder Fahrzeugzustands und eine Steue- Druck stehendem Aufblasstromungsmittel und zundbarem 
rung, die ansprechend auf den Sensor ist, zum Steuern des 65 Material zum Erhitzen bzw. Erwarmen des Aufblasstro- 
elektrisch erregbaren Mechanismus. mungsmittels. 

[0017] Die in den Zeichnungen dargestellte Aufblasvor- 
richtung 14 hat eine auf einer Achse 16 zentrierte zylindri- 
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sche Konfiguration. Die Aufblasvorrichtung 14 konnte eine 
andere Konfiguration als die in den Zeichnungen darge- 
stellte zylindrische Konfiguration haben. Die Aufblasvor- 
richtung 14 hat einen Hauptkorperteil 20 und einen ringfor- 
migen Befestigungsflansch 22. Der Hauptkorperteil 20 ura- 
fafit eine Vielzahl von Aufblasstromungsmittelauslassen 24, 
durch die AufbLasstromungsmittel bei Betatigung der Auf- 
blasvorrichtung 14 geleitet wird. 

[0018] Die Vorrichtung 10 umfaBt auBerdem eine bei 30 
schematisch gezeigte Befestigungsplatte. Die Befestigungs- 
plaUe 30 ist eine Struktur, die die Aufblasvorrichtung 14 und 
den Airbag 12 auf dem Fahrzeug tragt. In dem dargestellten 
Ausruhrungsbeispiel hat die Befestigungsplatte 30 eine im 
allgemeinen kreisformige Konfiguration. Ein Mittelteii 32 
der Befestigungsplatte 30 erstreckt sich um den Hauptkor- 
perteil 20 und Befestigungsflansch 22 der Aufblasvorrich- 
tung 14 und tragt die Aufblasvorrichtung. 
[0019] Ein Umfangsteil 34 der Befestigungsplatte 30 er- 
streckt sich radial nach auBen vom Mittelteii 32 und hat eine 
im allgemeinen planare Konfiguration. Der Umfangsteil 34 
der Befestigungsplatte 30 ist am Fahrzeug in einer nicht ge- 
zeigten Weise befestigt, und tragt so die Aufblasvorrichtung 
14 auf dem Fahrzeug. Der Umfangsteil 34 der Befestigungs- 
platte 30 hat mindestens eine, vorzugsweise eine Vielzahl 
von, Entluftungsoffnungen 36. Die Entluftungsoffnungen 
36 sind radial auswarts vom Hauptkorperteil 20 der Auf- 
blasvorrichtung 14 gelegen. 

[0020] Die Vorrichtung 10 umfaBt eine Ruckhaltevorrich- 
tung bzw. einen Halter 40, die auf der Befestigungsplatte 30 
getragen ist. Die Ruckhaltevorrichtung 40 ist eine Einrich- 
tung, die rnit dem Airbag 12 verbunden ist und die den Air- 
bag in der Vorrichtung 10 zuriickhalt oder befestigt. Die 
Ruckhaltevorrichtung 40 hat einen Korperteil 42 mit einer 
ringahnlichen Konfiguration, die sich um den Hauptkorper- 
teil 20 der Aufblasvorrichtung 24 erstreckt. Der Korperteil 

42 der Ruckhaltevorrichtung 40 hat eine ringformige Innen- 
hauptseitenoberflache 43, die zur Befestigungsplatte 30 hin 
gerichtet ist Ein Mundteil 44 des Airbags 12 ist am Korper- 
teil 42 der Ruckhaltevorrichtung 40 befestigt. Der Mundteil 
44 des Airbags 12 definiert eine AufblasstromungsmittelofT- 
nung 46 des Airbags zum Aufnehmen von Aufblasstro- 
mungsmittel aus der Aufblasvorrichtung 14. 
[0021] Die Ruckhaltevorrichtung 40 umfaBt eine Struktur 
zum bewegbaren Verbinden der Ruckhaltevorrichtung mit 
der Befestigungsplatte 30. In dem dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiel weist die Struktur zwei Tragpfosten 50 auf, 
obwohl eine unterschiedliche Anzahl von Tragpfosten oder 
eine unterschiedliche Art von Struktur vorgesehen sein 
konnten. Die zwei Tragpfosten 50 in dem dargestellten Aus- 
fiihrungsbeispiel sind identisch und sind so mit den gleichen 
Bezugszeichen bezeichnet. 

[0022] Die Tragpfosten 50 sind diametral entgegengesetzt 
voneinander um die Achse 16 angeordnet. Die Tragpfosten 
50 erstrecken sich axial von der Innenhauptseitenoberflache 

43 des Korperteils 42 der Ruckhaltevorrichtung 40. 
[0023] Jeder der Tragpfosten 50 endet in einem kreisfor- 
migen Anschlag 52. Jeder der Tragpfosten 50 erstreckt sich 
durch eine entsprechende Offnung 54 im Umfangsteil 34 der 
Befestigungsplatte 30, 

[0024] Die Tragpfosten 50 der Ruckhaltevorrichtung 40 
sind axial in den Offnungen 54 in der Befestigungsplatte 30 
bewegbar. Infolgedessen ist die Ruckhaltevorrichtung 40 fur 
eine Gleitbewegung relativ zur Befestigungsplatte 30 getra- 
gen, in einer Richtung parallel zur Achse 16. Da der Mund- 
teil 44 des Airbags 12 am Korperteil 42 der Ruckhaltevor- 
richtung 40 befestigt ist, ist der Mundteil des Airbags auch 
fur eine Gleitbewegung relativ zur Befestigungsplatte 30 ge- 
tragen. 



[0025] Die Aufblasvorrichtung 14, der Airbag 12 und die 
Ruckhaltevorrichtung 40 sind, in dem dargestellten Ausruh- 
rungsbeispiel, in einer Abdeckung 60 eingeschlossen. Die 
Abdeckung 60 ist vorzugsweise aus Plastik gemacht und 
5 umfaBt eine kreisformige Seitenwand 62 und eine Ober- 
wand 64. Die Oberwand 64 hat einen vorbestimmten ge- 
schwachten Teil oder eine ReiBnaht 66. Die Oberwand 64 ist 
an der Seitenwand 62 an vorbestimmten geschwachten Tei- 
len 67 scharniermaBig befestigt oder angelenkt. Ein Befesti- 
10 gungsfiansch 68 der Abdeckung 60 erstreckt sich nach innen 
von der Seitenwand 62 an einer von der Oberwand 62 beab- 
standeten Stelle und ist an der Befestigungsplatte 30 befe- 
stigt. Die Oberwand 64 und Seitenwand 62 der Abdeckung 
60, gemeinsam mit der Befestigungsplatte 30 und der Auf- 
15 bias vorrichtung 14, definieren eine Kammer 70 in der Vor- 
richtung 10. Die Aufblasstrdmungsmittelauslasse 24 der 
Aufblasvorrichtung 14 sind in der Kammer 70 gelegen. 
[0026] Die Vorrichtung 10 umfaBt einen Freigabemecha- 
nismus 80 zum Steuern der Axialbewegung der Ruckhalte- 
20 vorrichtung 40 relativ zur Befestigungsplatte 30. In dem 
dargestellten Ausruhrungsbeispiel umfaBt der Freigabeme- 
chanismus 80 zwei Solenoide bzw. Elektromagneten, die 
schematisch bei 82 angezeigt sind, obwohl mehr oder weni- 
ger Solenoide vorgesehen sein konnten oder eine andere 
25 Mcchanismusbauart vorgesehen sein konnte. Die Solenoide 
82 in dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel sind identisch 
miteinander. 

[0027] Jeder der Solenoide 82 umfaBt eine Betatiger- 
stange 84, oder eine ahnliche Struktur, die sich in eine Rich- 
30 tung senkrecht zur Achse 16 erstreckt. Wenn der Solenoid 
82 in einem unbetatigten Zustand ist, wie in Fig. 1 gezeigt 
ist, ist die Betatigerstange 84 in Eingriff mit dem Anschlag 
52 eines der Tragpfosten 50 der Ruckhaltevorrichtung 40. 
Der Eingriff der Betatigerstange 84 mit dem Anschlag 52 
35 verhindert, daB sich der Tragpfosten 50 axial in eine erste 
Richtung 86 zur Oberwand 64 der Abdeckung 60 hin be- 
wegt, das heiBt in cine Aufwartsrichtung wie in Fig. 1 gese- 
hen. 

[0028] Wenn der Freigabemechanismus 80 in dem unbeta- 
40 tigten Zustand ist, bedeckt der Korperteil 42 der Ruckhalte- 
vorrichtung 40 die Entluftungsoffnungen 36 in der Befesti- 
gungsplatte 30. Da die zwei Tragpfosten 50 ftir eine Bewe- 
gung mit dem Korperteil 42 der Ruckhaltevorrichtung 40 
festgelegt bzw. fixiert sind, wird der Korperteil der Riickhal- 
45 tevorrichtung gegeniiber einer Bewegung in die Richtung 86 
blockiert, wenn der Freigabemechanismus 80 in dem unbe- 
tatigten Zustand ist. Da der Mundteil 44 des Airbags 12 fur 
eine Bewegung mit dem Korperteil 42 der Ruckhaltevor- 
richtung 40 fixiert ist, wird der Mundteil des Airbags eben- 
50 falls gegeniiber einer Bewegung in die Richtung 86 blok- 
kiert. 

[0029] Die Vorrichtung 10 umfaBt eine schematisch bei 90 
(Fig. 1) gezeigte elektrische Fahrzeugschaltung. Die elektri- 
sche Fahrzeugschaltung 90 steuert den Betrieb der Aufblas- 
55 vorrichtung 14 und des Freigabemechanismus 80. Die elek- 
trische Fahrzeugschaltung 90 umfaBt eine Leistungsquelle 
92, die vorzugsweise die Fahrzeugbatterie und/oder ein 
Kondensator ist, und einen normalerweise offenen Schalter 
94. Der Schalter 94 ist Teil eines ZusammenstoBsensors 96, 
60 der einen Zustand abfuhlt, der das Auftreten eines Fahrzeug- 
zusammenstoBes anzeigt. Der zusammenstoBanzeigende 
Zustand kann, zum Beispiei, plotzliche Fahrzeugverzoge- 
rung verursacht durch einen ZusammenstoB aufweisen. Die 
elektrische Fahrzeugschaltung 90 umfaBt des weiteren eine 
65 Steuerung, oder ein Steuermodui, 100 zum Steuern des Be- 
triebs der elektrischen Fahrzeugschaltung 90 und eine Sen- 
soranordnung 102. 

[0030] Die Sensoranordnung 102 umfaBt einen oder meh- 
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rere Sensoren, die ein oder mehrere Steuersignale erzeugen, 
die niitzlich bzw. hilfreich sind beim Bestimmen, ob der Air- 
bag 12 mit der Maximalgeschwindigkeit und -kraft aufge- 
blasen werden soli, wenn ein FahrzeugzusarnmenstoB abge- 
fuhlt wird. Zum Beispiel kann die Sensoranordnung 102 ei- 
nen Insassenpositionssensor umfassen, der ein Steuersignal 
erzeugt, das anzeigend fur die Position eines Fahrzeuginsas- 
sen im Inneren eines Fahrzeugs ist. Die Sensoranordnung 
102 kann auch einen Schnallen- bzw. VerschluBschalter zum 
Erzeugen eines Steuersignals umfassen, das anzeigend fur 
einen geschlossenen bzw. angeschnallten oder ungeschlos- 
senen bzw. unangeschnallten Zustand einer SitzverschluB- 
anordnung des Fahrzeugs ist. Die Sensoranordnung 102 
kann auch einen Sensor umfassen, der die Anwesenheit ei- 
nes riickwarts gerichteten Kindersitzes abfuhlt, einen Ge- 
wichtssensor, einen Gurtspannungssensor, einen Insassen- 
groBesensor, einen Modultemperatursensor oder einen Zu- 
sammenstoBschweresensor. 

[0031] Wenn ein vom ZusammenstoBsensor 96 abgefiihl- 
ter zusammenstoBanzeigender Zustand uber einem vorbe- 
stimmten Schwelienwert ist, zeigt er das Auftreten eines Zu- 
sammenstoBes an, bei dem ein Aufblasen des Airbags 12 er- 
wiinscht ist, um zu helfen, den Insassen des Fahrzeugs zu 
schutzen. Der Schalter 94 im ZusammenstoBsensor 96 
schlieBt sich, und das Steuermodul 100 ubertragt bzw. sen- 
det ein Betatigungssignal an die Aufblasvorrichtung 14 uber 
Leitungsdrahte 107. Wenn die Aufblasvorrichtung 14 beta- 
tigt ist, gibt sieein groBes Volumen Aufblasstromungsmittel 
in die Kammer 70 ab. 

[0032] Das Aufblasstromungsmittel strdmt in die Auf- 
blasstromungsmitteloffnung 46 des Airbags 12. Das Auf- 
blasstromungsmittel beginnt, den Airbag 12 aufzubiasen, 
welcher sich schnell und kraftvoll nach auBen gegen die 
Oberwand 64 der Abdeckung 60 bewegl. Die Abdeckung 60 
offnet sich, und der Airbag 12 blast sich in eine Position auf, 
um zu helfen, den Fahrzeuginsassen zu schutzen, wie in Fig. 
2 gezeigt ist. 

[0033] Bei einem soichen Auftreten eines Zustands, der 
die Betatigung der Aufblasvorrichtung 14 erfordert, emp- 
fangt das Steuermodul 100 die Steuersignale von der Sen- 
soranordnung 102. Das Steuermodul 100 bestimmt, auf der 
Basis dieser Signale, ob es wunschenswert ist, den Freigabe- 
mechanismus 80 zu betatigen. Diese Bestimmung, wie auch 
die Betatigung des Freigabemechanismus 80 selbst, konnen 
vor der Betatigung der Aufblasvorrichtung 14 durchgefiihrt 
werden, oder zur gleichen Zeit wie die Betatigung der Auf- 
blasvorrichtung oder nach der Betatigung der Aufblasvor- 
richtung. 

[0034] Die Steuersignale von der Sensoranordnung 102 
konnen einen Zustand anzeigen, bei dem es wunschenswert 
ist, daB der Airbag 12 mit Maximalkraft und -geschwindig- 
keit aufgeblasen wird. Wenn das Steuermodul 100 Signale 
empfangt, die einen soichen Zustand anzeigen, bestimmt 
das Steuermodul, daB der Freigabemechanismus 80 in dem 
unbetatigten Zustand bleiben sollte. Die Solenoide 82 wer- 
den nicht durch das Steuermodul 80 erregt. Die Betatiger- 
stangen 84 bleiben in EingrifT mit den Anschlagen 52 der 
Tragpfosten 50. Die Ruckhaltevorrichtung 40 wird nicht fur 
eine Bewegung weg von der Befestigungsplatte 30 freigegc- 
ben. Die Entluftungsdffnungen 36 in der Befestigungsplatte 
30 bleiben durch den Korperteil 42 der Ruckhaltevorrich- 
tung 40 bedeckt. Infolgedessen wird alles Aufblasstro- 
mungsmittel aus der Aufblasvorrichtung 14 in die Aufblas- 
stromungsmittelofrnung 46 des Airbags 12 geleitet, und der 
Airbag blast sich mit Maximalgeschwindigkeit und -kraft 
auf. 

[0035] Andererseits konnen ein oder mehrere der Steuer- 
signale vom Sensormechanismus 102 einen Zustand anzei- 



gen, bei dem es wunschenswert ist, den Airbag 12 nicht mit 
Maximalgeschwindigkeit und -kraft aufzubiasen. Wenn das 

^-Steuermodul 100 ein fur einen soichen Zustand anzeigendes 
Signal empfangt, bestimmt das Steuermodul, daB der Frei- 
5 gabemechanismus 80 betatigt werden sollte. Ein Steuersi- 
gnal wird vom Steuermodul 100 ubertragen, durch Lei- 
tungsdrahte 108, an die Solenoide 82 des Freigabemecha- 
nismus 80. Die Solenoide 82 werden elektrisch erregt und 
bewirken, daB sich die Stangen 84 von der in Fig. 1 gezeig- 

10 ten unbetatigten Position zu einer in Fig. 2 gezeigten zwei- 
ten oder bctatigten Position bewegen. 
[0036] Wenn sich die Betatigerstangen 84 von der ersten 
Position in die zweite Position bewegen, bewegen sich die 
Betatigerstangen aus dem EingrifT mit den Anschlagen 52 

15 der Tragpfosten 50. Die Ruckhaltevorrichtung 40 wird fur 
eine Bewegung weg von der Befestigungsplatte 30 freigege- 
ben. Die Kraft des sich aufblasenden Airbags 12, der sich 
weg von der Befestigungsplatte 30 bewegt, wirkt durch den 
Mundteil 44 des Airbags 12 und zieht die Ruckhaltevorrich- 

20 tung 40 weg von der Befestigungsplatte 30. Der Korperteil 
42 der Ruckhaltevorrichtung 40 bewegt sich weg von den 
Entluftungsdffnungen 36 in der Befestigungsplatte 30 und 
deckt sie ab. 

[0037] Das Auf- bzw. Abdecken der Entliiftungsoffnun- 

25 gen 36 ermoglicht, daB Aufblasstromungsmittel aus der 
Aufblasvorrichtung 14 aus dem Airbag 12 und der Kammer 
70 durch die Entluftungsdffhungen strdmt, wie durch die 
Pfeile 104 angezeigt ist. Aufblasstromungsmittel aus der 
Aufblasvorrichtung kann auch durch den Raum zwischen 

30 der Befestigungsplatte 30 und der Ruckhaltevorrichtung 40 
stromen, wie durch die Pfeile 106 angezeigt ist. 
[0038] Das Aufblasstromungsmittel, das aus der Kammer 
70 durch die Entliiftungs6ffnungen 36, und durch den Raum 
zwischen der Befestigungsplatte 30 und der Ruckhaltevor- 

35 richtung 40, strdmt, strdmt nicht in den Airbag 12, um den 
Airbag aufzubiasen. Infolgedessen wird die Menge Aufblas- 
stromungsmittel, die in den Airbag 12 stromt, oder der 
Druck des Aufblasstrdmungsmittels, verringert verg lichen 
mit der Menge oder dem Druck des Aufblasstrdmungsmit- 

40 tels, das in den Airbag strdmt, wenn der Freigabemechanis- 
mus 80 unbetatigt bleibt. Diese Veranderung im Stromen 
des Aufblasstrdmungsmittels kann helfen, die Geschwindig- 
keit und Kraft des Einsetzens des Airbags 12 zu verringern 
oder zu steuem. 

45 [0039] Die Vorrichtung 10 kann eine Struktur umfassen, 
unfzu helfen, die Ruckhaltevorrichtung 40 weg von der Be- 
festigungsplatte 30 zu bewegen, wenn der Freigabemecha- 
nismus 80 betatigt wird. Zum Beispiel kann die Vorrichtung 
10 eine oder mehrere Federn umfassen, die zwischen der 

50 Ruckhaltevorrichtung und der Befestigungsplatte 30 gele- 
gen sind, wie schematisch bei 109 (Fig. 2) gezeigt ist. Die 
Federn 109 konnen helfen, die Ruckhaltevorrichtung 40 
weg von der Befestigungsplatte 30 zu bewegen, wenn der 
Freigabemechanismus 80 betatigt wird. 

55 [0040] Fig. 3 und 4 stellen eine Fahrzeuginsassenschutz- 
vorrichtung 10a dar, die gemaB einem zweiten Ausfiih- 
rungsbei spiel der Erfindung konstruiert ist Viele Teile der 
Vorrichtung 10a sind in ihrer Konstruktion ahnlich Teilen 
der Vorrichtung 10 (Fig. 1-2). Teile der Vorrichtung 10a, die 

60 die gleichen sind wie, oder ahnlich zu, Teilen der Vorrich- 
tung 10, sind mit den gleichen Bezugszeichen bezeichnet, 
wobei der Index "a" angefugt ist. 

[0041] In der Vorrichtung 10a ist die Ruckhaltevorrich- 
tung 40a in ihrer Position auf der Befestigungsplatte 30a fi- 
65 xiert. Die Befestigungsplatte 30a hat einen Unterteil 110, 
der unterhalb der Aufblasvorrichtung 14a hervorsteht, das 
heiBt, in eine Richtung weg vom Airbag 12a. Die Befesti- 
gungsplatte 30a und die Abdeckung 60a definieren eine 



DE 101 62 

7 

Kammer 70a, innerhalb der die Aufblasvorrichtung 14a und 
der Airbag 12a gelegen sind. Der Unterteil 110 der Befesti- 
gungsplatte 14a hat eine kreisformige Anordnung von Ent- 
Uiftungsoffnungen 112. Die Aufblasvorrichtung 14a ist in 
einem Oberteil 114 der Befestigungsplatte 14a gelegen und 5 
ist selektiv bewegbar, wie unten beschrieben ist, von einem 
Oberteil der Befestigungsplatte zum Unterteil 110. 
[0042] Die Vorrichtung 10a umfaBt einen Freigabemecha- 
nismus 80a zum Steuem der Axialbewegung der Aufblas- 
vorrichtung 14a relativ zur Befestigungsplatte 30a. In dem 10 
dargestellten Ausfiihrungsbei spiel umfaBt der Freigabemc- 
chanismus 80 zwei schematisch bei 82a gezeigte Solenoide. 
Zusatzliche Solenoide oder nur ein Solenoid konnen vorge- 
sehen sein. 

[0043] Jeder Solenoid 82a umfaBt eine Betatigerstange 15 
84a, oder eine ahnliche Struktur, die sich in eine Richtung 
senkrecht zur Achse 16a erstreckt. Wenn der Solenoid 82a in 
einem ersten oder unbetatigten Zustand ist, wie in Fig, 3 ge- 
zeigt ist, ist die Betatigerstange 84a in Eingriff mit einem 
Teil der Aufblasvorrichtung 14a, in diesem Fall dem Befe- 20 
stigungsflansch 22a. Der Eingriff der Betatigerstange 84a 
mit der Aufblasvorrichtung 14a verhindert, daB sich die 
Aufblasvorrichtung axial in eine zweite Richtung 116 be- 
wegt, weg von der Oberwand 64a der Abdeckung 60a und 
zum Unterteil 110 der Befestigungsplatte 30 hin, das heiBt in 25 
einer Abwartsrichtung, wie in Fig. 3 gesehen. 
[0044] Wenn der Freigabemechanismus 80a in dem unbe- 
tatigten Zustand ist, ist die Aufblasvorrichtung 14a in ansto- 
Bendem Eingriff mit dem Oberteil 114 der Befestigungs- 
piatte 30. Die Aufblasstromungsmittelauslasse 24a der Auf- 30 
blasvorrichtung 14a sind innerhalb des Mundteils 44a des 
Airbags 12a gelegen. 

[0045] Die Vorrichtung 10a umfaBt eiektrische Fahrzeug- 
schaltung zum Betatigen der Aufblasvorrichtung und des 
Freigabemechanismus, die die eiektrische Fahrzeugschal- 35 
tung 90 sein kann. Wenn die Aufblasvorrichtung 14a beta- 
tigt wind und die eiektrische Fahrzeugschaltung 90 be- 
stimmt, daB der Freigabemechanismus 80a nicht betatigt 
werden sollte, werden die Solenoide 82a nicht elektrisch er- 
regt. Die Betatigerstangen 84a bleiben in Eingriff mit dem 40 
Befestigungsflansch 22a der Aufblasvorrichtung 14a. Die 
Aufblasvorrichtung bleibt in der in Fig. 3 gezeigten unbeta- 
tigten Position. Alles Aufblasstromungsmittel 14a aus der 
Aufblasvorrichtung 14a stromt in den Mundteil 44a des Air- 
bags 12a, um den Airbag aufzublasen. 45 
[0046] Wenn die Aufblasvorrichtung 14a betatigt wird, 
und die eiektrische Fahrzeugschaltung 90, in einer wie oben 
mit Bezug auf die Fig. 1 und 2 beschriebenen Weise, be- 
stimmt, daB der Freigabemechanismus 80a betatigt werden 
sollte, werden die Solenoide 82a elektrisch erregt. Die Beta- 50 
tigerstangen 84a bewegen sich von dem in Fig. 3 gezeigten 
unbetatigten Zustand zu einem in Fig. 4 gezeigten zweiten, 
oder betatigten, Zustand. 

[0047] Wenn sich die Betatigerstangen 84a von der ersten 
Position zu der zweiten Position bewegen, bewegen sich die 55 
Betatigerstangen aus dem Eingriff mit dem Befestigungs- 
flansch 22a der Aufblasvorrichtung 14a. Die Aufblasvor- 
richtung 14a wird fur eine Bewegung weg vom Airbag 12a 
freigegeben. Die Aufblasvorrichtung 14a bewegt sich vom 
Oberteil 114 der Befestigungsplatte 30a in den Unterteil 110 60 
der Befestigungsplatte, wie in Fig. 4 gezeigt ist. Die Bewe- 
gungskraft fiir diese Bewegung kann von der Erhohung des 
Stromungsmitteldrucks in der Kammer 70a uber der Auf- 
blasvorrichtung 14a kommen, von der Schwerkraft, vom 
ZusammenstoBmoment oder von einer oder mehreren Fe- 65 
dem. 

[0048] Wenn sich die Aufblasvorrichtung 14a in die in 
Fig. 4 gezeigte Position bewegt, wird Stromungsmittelver- 
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bindung zwischen den Aufblasstromungsmittelauslassen 
24a der Aufblasvorrichtung und den Entliiftungsoffnungen 
112 in der Befestigungsplatte 30a hergestellt. Dies ermog- 
licht es Aufblasstromungsmittel aus der Aufblasvorrichtung 
14a aus der Kammer 70a durch die Entliiftungsoffnungen 
112 zu stromen, wie durch die Pfeile 118 (Fig. 4) angezeigt 
ist. Das Aufblasstromungsmittel, das aus der Kammer 70a 
durch die Entliiftungsoffnungen 112 stromt, stromt nicht in 
den Airbag 12a, um den Airbag aufzublasen. Infolgedessen 
wird die Menge in den Airbag 12a stromenden Aufblasstro- 
mungsmitlels, oder derDruck des Aufblasstromungsmittels, 
verringert verglichen mit der Menge oder dem Druck des 
Aufblasstromungsmittels, das in den Airbag stromt, wenn 
der Freigabemechanismus 80a unbetatigt bleibt. Diese Ver- 
anderung im Stromen des Aufblasstromungsmittels kann 
helfen, die Geschwindigkeit und Kraft des Einsetzens des 
Airbags 12a zu verringem oder zu steuem. 
[0049] Fig. 5 und 6 stellen eine Fahrzeuginsassenschutz- 
vorrichtung 10b dar, die gemaB einem dritten Ausfuhrungs- 
beispiel der Erfindung konstruiert ist. Viele Teile der Vor- 
richtung 10b sind in ihrer Konstruktion ahnlich Teiien der 
Vorrichtung 10 (Fig. 1-2). Teile der Vorrichtung 10b, die die 
gleichen sind, oder ahnlich sind zu Teiien der Vorrichtung 
10, sind mit den gleichen Bezug szeichen bezeichnet, wobei 
der Index "b" angefugt ist. 

10050] In der Vorrichtung 10b ist eine Ruckhaltevorrich- 
tung 40b schamiermaBig auf einer Befestigungsplatte 30b 
befestigt bzw. angelenkt. Genau gesagt ist ein Sei ten teil 120 
der Ruckhaltevorrichtung 40b durch ein Scharnier bzw. Ge- 
lenk 122 mit der Befestigungsplatte 30b verbunden. Der ent- 
gegengesetzte Seitenteil 124 der Ruckhaltevorrichtung 40b 
ist relativ zur Befestigungsplatte 30b bewegbar. 
[0051] Eine Feder 126 wirkt zwischen der Befestigungs- 
platte 30b und dem bewegbaren Teil 124 der Ruckhaltevor- 
richtung 40b. Die Feder 126 druckt den bewegbaren Teil 
124 der Ruckhaltevorrichtung 40b weg von der Befesti- 
gungsplatte 30b. 

[0052] Die Vorrichtung 10b umfaBt einen Freigabemecha- 
nismus 130, der den bewegbaren Teil 124 der Ruckhaltevor- 
richtung 40b losbar an der Befestigungsplatte 30b befestigt, 
Unterschiedliche Bauarten von Freigabemechanismen 
konnten verwendet werden. In dem dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiel umfaBt der Freigabemechanismus 130 einen 
Permanent- bzw. Dauermagneten 132 und einen Elektroma- 
gneten 134. 

[0053] Der Dauennagnet 132 erzeugl eine Magnetkraft, 
die normalerweise den bewegbaren Teil 124 der Ruckhalte- 
vorrichtung 40b in Eingriff mit der Befestigungsplatte 30b 
halt. Der Elektromagnet 134 ist benachbart zum Dauerma- 
gneten 132 gelegen. Der Elektromagnet 134 ist elektrisch 
erregbar, um eine Magnetkraft zu erzeugen, die gegen die 
durch den Dauermagneten 132 angelegte Magnetkraft wirkt. 
Der Elektromagnet 134 ist durch Leitungsdrahte 136 mit der 
Steuerung (nicht gezeigt) fur die Vorrichtung 10b verbun- 
den. 

[0054] Wenn die Ruckhaltevorrichtung 40b in der in Fig. 
5 gezeigten Position ist, und die Aufblasvorrichtung 14b be- 
tatigt wird, stromt alles Aufblasstromungsmittel aus der 
Aufblasvorrichtung in den Airbag 12b. Der Airbag 12b wird 
mit Maximalgeschwindigkeit und -kraft aufgeblasen. 
[0055] Wen n der Freigabemechanismus 130 betatigt wird, 
um eine Entluftung von Aufblasstromungsmittel zu bewir- 
ken, wird der Elektromagnet 134 erregt. Der Elektromagnet 
134 erzeugt eine Magnetkraft, die gegen die durch den Dau- 
ermagneten 132 angelegte Magnetkraft wirkt. Die Magnet- 
kraft des Dauermagneten 132, die gegen die Vorspannkraft 
der Feder 126 wirkt, wird uberwunden, und die Vorspann- 
kraft der Feder bewegt den Seitenteil 124 der Ruckhaltevor- 
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richtung 40b weg von der Befestigungsplatte 30b. Aufblas- 
stromungsmittel kann aus der Vorrichtung 10b entluften, 
entweder durch Offnungen in der Befestigungsplatte 30b 
oder zwischen der Befestigungsplatte 30b und der Ruckhal- 
tevorrichtung 40b. 5 
[0056] Fig. 7 steilt einen Teil eines alternativen Freigabe- 
mechanismus 140 dar, der in einer gemaB der Erfindung 
konstruierten Fahrzeuginsassenschutzvorrichtung verwen- 
det werden kann. Als Teil des Freigabemechanismus 140 
haben eine Ruckhaltevorrichtung 142 und eine Befesti- 10 
gungsplatte 144 ausgerichtete Befestigeroffnungen 146 
bzw. 148. Ein Sprengbolzen 150 erstreckt sich durch die Be- 
festigeroffnungen 146 und 148. Der Sprengbolzen 150 befe- 
stigt die Ruckhaltevorrichtung 142 an der Befestigungs- 
platte 144. 15 
[0057] Wenn der Freigabemechanismus 140 durch ein 
elektrisches Signal iiber Leitungsdrahte 152 betatigt wird, 
bricht der Sprengbolzen 150. Infolgedessen befestigt der 
Bolzen 150 die Ruckhaltevorrichtung 142 nicht langer an 
der Befestigungsplatte 144. Die Ruckhaltevorrichtung 142 20 
ist frei, sich weg von der Befestigungsplatte 144 zu bewe- 
gen, unter dem EinfluB einer Feder (nicht gezeigt), oder un- 
ter dem EinfluB der Kraft eines sich aufblasenden Airbags. 
Die Bewegung der Ruckhaltevorrichtung 142 ermoglicht, 
daB zumindest einiges Aufblasstromungsmittel aus der Vor- 25 
richtung entluftet wird statt in den Airbag geleitet zu wer- 
den. 

[0058] Fig. 8 steilt einen Teil eines alternativen Freigabe- 
mechanismus 160 dar, der in einer gemaB der Erfindung 
konstruierten Fahrzeuginsassenschutzvorrichtung verwen- 30 
det werden kann. Der Freigabemechanismus 160 ist in sei- 
ner Konstruktion ahnlich dem Freigabemechanismus 140 
(Fig. 7) mit der Ausnahme, daB der Freigabemechanismus 
160 ein Explosionsniet 162 statt eines Sprengbolzens 150 
verwendet. Der Explosionsniet 160 befestigt die Ruckhalte- 35 
vorrichtung 142 an der Befestigungsplatte 144. 
[0059] Wenn der Freigabemechanismus 160 durch ein 
elektrisches Signal uber Leitungsdrahte 164 betatigt wird, 
bricht der Explosionsniet 162. Infolgedessen befestigt der 
Niet 162 die Ruckhaltevorrichtung 142 nicht langer an der 40 
Befestigungsplatte 144. Die Ruckhaltevorrichtung 142 ist 
frei, sich weg von der Befestigungsplatte 144 zu bewegen, 
unter dem EinfluB einer Feder (nicht gezeigt) oder unter dem 
EinfluB der Kraft eines sich aufblasenden Airbags. Die Be- 
wegung der Ruckhaltevorrichtung 142 ermoglicht, daB zu- 45 
mindest einiges Aufblasstrornungsmittel aus der Vorrich- 
tung entluftet wird statt in den Airbag geleitet zu werden. 
[0060] Aus der obigen Beschreibung der Erfindung wer- 
den Fachleute Verbesserungen, Veranderungen und Modifi- 
kationen in der Erfindung entnehmen. Solche Verbesserun- 50 
gen, Veranderungen und Modifikationen innerhalb des 
Fachkonnens sollen von den angefugten Anspriichen abge- 
deckt werden. 

Patentanspriiche 55 

1. Eine Fahrzeuginsassenschutzvorrichtung, die fol- 
gendes aufweist: 

eine aufblasbare Fahrzeuginsassenschutzeinrichtung 
mit einem unaufgeblasenen Zustand und einem aufgc- 60 
blasenen Zustand zum Helfen beim Schiitzen eines 
Fahrzeuginsassen; 

eine Aufblasvorrichtung, die betatigbar ist, um Auf- 
blasstromungsmittel zum Aufblasen der aufblasbaren 
Einrichtung zu liefern; 65 
eine mit der Schutzeinrichtung verbundene Ruckhalte- 
vorrichtung; 

wobei entweder die Aufblasvorrichtung oder die Ruck- 



haltevorrichtung bewegbar zwischen einem ersten Zu- 
stand ist, der ein Entluften von Aufblasstromungsmittel 
aus der Vorrichtung blockiert, und einem zweiten Zu- 
stand, der Aufblasstromungsmittel aus der Vorrichtung 
entluftet; 

einen elektrisch erregbaren Mechanismus, um entwe- 
der die Aufblasvorrichtung oder die Ruckhaltevorrich- 
tung fur eine Bewegung vom ersten Zustand zum zwei- 
ten Zustand freizugeben, um Aufblasstromungsmittel 
aus der Vorrichtung zu entluften; und 
elektrische Fahrzeugschaltung einschlieBlich eines 
Sensors zum Abfuhlen mindestens eines Insassenzu- 
stands oder Fahrzeugzustands und einer Steuerung, die 
ansprechend auf den Sensor ist, um den elektrisch er- 
regbaren Mechanismus zu steuern. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, wobei entweder die 
Aufblasvorrichtung oder die Ruckhaltevorrichtung, die 
bewegbar ist, die Ruckhaltevorrichtung ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, wobei die Ruckhalte- 
vorrichtung Tragteile hat, zwischen denen Aufblasstro- 
mungsmittel stromen kann, wenn die Ruckhaltevor- 
richtung in dem zweiten Zustand ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2, wobei die Ruckhalte- 
vorrichtung fur eine Bewegung zwischen den ersten 
und zweiten Zustanden getragen ist ansprechend auf 
eine Kraft, die durch die Schutzeinrichtung an die 
Ruckhaltevorrichtung angelegt wird, wenn die Schutz- 
einrichtung sich aufblast, 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, wobei entweder die 
Aufblasvorrichtung oder die Ruckhaltevorrichtung, die 
bewegbar ist, die Aufblasvorrichtung ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1, wobei der Freigabe- 
mechanismus einen Solenoiden bzw. Elektromagneten 
aufweist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1, wobei entweder die 
Aufblasvorrichtung oder die Ruckhaltevorrichtung fur 
cine Bewegung zwischen den ersten und zweiten Zu- 
standen getragen ist ansprechend auf durch eine Feder 
angelegte Kraft. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 1, die eine Befesti- 
gungsplatte aufweist, wobei die Aufblasvorrichtung 
und die Ruckhaltevorrichtung auf der Befestigungs- 
platte getragen sind, wobei entweder die Aufblasvor- 
richtung oder die Ruckhaltevorrichtung relativ zur Be- 
festigungsplatte zwischen dem ersten Zustand und dem 
zweiten Zustand bewegbar sind. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, wobei die Befesti- 
gungsplatte eine EntluftungsofTnung zum Entluften 
von Aufblasstromungsmittel hat, wenn entweder die 
Aufblasvorrichtung oder die Ruckhaltevorrichtung in 
dem zweiten Zustand ist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 1, wobei der minde- 
stens eine Sensor ein Insassenpositionssensor oder ein 
VerschluBschalter oder ein Sensor ist, der die Anwe- 
senheit eines riickwarts gerichteten Kindersitzes ab- 
fuhlt, oder ein Gewichtssensor oder ein Gurtspan- 
nungssensor oder ein InsassengroBesensor oder ein 
Modulteiiiperatursensor oder ein ZusammenstoB- 
schwercsensor. 

11 . Vorrichtung nach Anspruch 1, wobei der Freigabe- 
mechanismus einen Sprengbolzen aufweist. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 1, wobei der Freigabe- 
mechanismus einen Explosionsniet aufweist. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 1, wobei der Freigabe- 
mechanismus einen Magnetfangmechanismus auf- 
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